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 1. KOMPETENCJE LABORATORIUM 

Laboratorium Wysokich Napi��  posiada akredytacj�  Polskiego Centrum Akredytacji (Certyfikat 

Akredytacji Laboratorium Badawczego Nr AB 272 od 2000 roku) w zakresie bada� : 
  
Izolatorów i 
a� cuchów izolatorów -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 
 -  pomiary zak
óce�  radioelektrycznych 

Stacje rozdzielcze -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 
 -  pomiary zak
óce�  radioelektrycznych 

Wy
� czniki, roz
� czniki -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 
 -  pomiary zak
óce�  radioelektrycznych 

Od
� czniki -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 
 -  pomiary zak
óce�  radioelektrycznych 

Przek
adniki pr� dowe i napi� ciowe -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 

Transformatory -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 

 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 

Odgromniki i ograniczniki przepi��  -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 
 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 

Kable i osprz� t kablowy -  próby napi� ciem udarowym: piorunowym i 
� czeniowym 

 -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 

Osprz� t linii napowietrznych i stacji -  pomiary zak
óce�  radioelektrycznych 

Sprz� t BHP -  próby napi� ciem przemiennym 50 Hz 
  
 
 

NINIEJSZA PRACA NIE WCHODZI W ZAKRES AKREDYTACJI 

UK	ADY PROBIERCZO-POMIAROWE STOSOWANE W NINIEJSZEJ PRACY  

 OBJ� TE S	  SYSTEMEM JAKO � CI 
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2. WST� P 

Na zlecenie przedsi� biorstwa „GAZ-TECH” z dnia 26.04.2013 r. w Laboratorium Wysokich 

Napi��  Instytutu Energetyki przeprowadzono badania ga� nic � niegowych typu GS-5x B (rys. 1). 

 

 

 

Rys. 1 Ga� nica GS-5x B 

 

Celem bada�  by
o ustalenie czy wymieniony typ ga� nic mo� e by�  stosowany do gaszenia 

urz� dze�  i aparatów energetycznych o najwy� szym napi� ciu pracy do 245 kV w
� cznie znajduj� -

cych si�  pod napi� ciem. 

W Polsce nie istniej�  ustalenia normatywne dotycz� ce bada�  w
asno� ci elektrycznych urz� -

dze�  ga� niczych dla napi��  powy� ej 1 kV, konieczne by
o opracowanie procedury badawczej, 

uwzgl� dniaj� cej specyfik�  zagro� e�  zwi� zanych z obecno� ci�  wysokiego napi� cia. Podczas jej 

opracowywania oparto si�  na mi� dzynarodowych ustaleniach normatywnych, a tak� e na w
asnych 

do� wiadczeniach zebranych przy wykonywaniu podobnych bada�  przeprowadzonych w Laborato-

rium Wysokich Napi�� . 
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3. PROCEDURA BADAWCZA 

Podstawowymi zagro� eniami jakie mog�  powsta�  w trakcie gaszenia urz� dze�  elek-

trycznych znajduj� cych si�  pod napi� ciem, jest mo� liwo��  wyst� pienia przeskoku elektrycznego 

pomi� dzy aparatem elektrycznym pod napi� ciem a osob�  obs
uguj� c�  urz� dzenie gasz� ce (pr� dnic�  

ga� nicy), oraz przep
yw pr� du (pr� du up
ywu) pomi� dzy tym aparatem elektrycznym a osob�  obs
u-

guj� c�  urz� dzenie ga� nicze, poprzez chmur�  rozpylonego CO2. Dla zwi� kszenia pewno� ci pomiaru 

dokonano po kilka prób napi� ciowych. 

Bior� c pod uwag�  wymienione zagro� enia ustalono nast� puj� cy program bada� : 

3.1 Badanie wytrzyma
o� ci elektrycznej na przebicie chmury CO2. 

Test ten okre� la czy chmura CO2 nie obni� a wytrzyma
o� ci na przebicie przerwy powietrznej 

mi� dzy pr� dnic�  ga� nicy a obiektem. Zmniejszenie tej wytrzyma
o� ci mo� e spowodowa�  nie-

bezpiecze� stwo powstania przeskoku, i w efekcie pora� enia osoby gasz� cej po� ar. Ustalono 

nast� puj� ce warunki próby:  

-  odleg
o��  elektrody od pr� downicy ga� nicy d = 200 cm – jest to 2/3 dopuszczalnej odleg
o-

� ci zbli� enia dla strefy prac w pobli� u napi� cia okre� lonej w „Rozporz� dzeniu Minister-

stwa Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpiecze� stwa i higieny pracy przy 

urz� dzeniach i instalacjach energetycznych” (Dziennik Ustaw z 23 kwietnia 2013 r. poz. 

492). 

-  napi� cie probiercze Up=530 kV – jest to okre� lona przez normy warto��  napi� cia probier-

czego bezpiecznej przerwy dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy do 245 kV w
� cz-

nie. 

Test przeprowadzony dla wy� szego poziomu napi� cia probierczego stawia ostrzejsze wyma-

gania, wobec tego zak
ada si� , � e pozytywny rezultat próby dla wy� szych poziomów (np. 245 

kV) napi� cia jest jednoznaczny ze spe
nieniem wymogów dla ni� szych poziomów napi� cia 

probierczego. 

3.2 Pomiar pr� du up
ywu w chmurze rozpylonego CO2. 

Pomiar ten pozwala
 na stwierdzenie, czy osoba gasz� ca po� ar, nie b� dzie nara� ona na pora-

� enie elektryczne i inne negatywne skutki, podczas akcji ga� niczej w wyniku przep
ywu pr� du 

od obiektu gaszonego (b� d� cego pod napi� ciem) przez chmur�  rozpylonego CO2 

i osob�  gasz� c� , do ziemi. Warto��  maksymalna tego pr� du zosta
a ustalona w oparciu  

o norm�  PN-EN 3-7:2008  p.9.2. 
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Ustalono nast� puj� ce warunki próby:  

-  odleg
o��  elektrody od pr� downicy ga� nicy d = 3,0 m; 

-  napi� cie probiercze Up=530 kV; 

-  maksymalna warto��  pr� du up
ywu Imax=0,5 mA. 

 

4. UK	AD PROBIERCZY 

Zestawiono uk
ad probierczy sk
adaj� cy si�  z transformatora probierczego TP 700 prod. 

TUR typ PEOJ 350/350 A/K nr 870798 wraz z regulatorem, dzielnika napi� cia firmy HAEFELY 

nr 24146 woltomierza napi� cia przemiennego firmy HAEFELY AC Peak Voltmeter type 51 

nr 664951. Do pomiaru pr� du up
ywu u� yto woltomierza napi� cia przemiennego firmy BRYMEN 

BM-857X 014440913 kl. 0,5 oraz bocznika pomiarowego 10 kW . Niepewno��  pomiaru w opisa-

nym uk
adzie jest nie gorsza ni�  1,5 %. Schemat uk
adu pomiarowego przedstawiono na rys. 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2 Schemat uk
adu pomiarowego 
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5. WYNIKI PRÓB 

 

5.1 Badanie wytrzyma
o� ci elektrycznej na przebicie chmury CO2. 

W trakcie testów dla najwy� szego napi� cia 245 kV (d=200 cm, Up=530 kV) nie wyst� -

pi
y przeskoki w uk
adzie p
yta probiercza - pr� downica ga� nicy, spe
niony zosta
 zatem wy-

móg z pt. 3.2. 

5.2 Pomiar pr� du up
ywu w chmurze rozpylonego CO2 

We  wszystkich testach warto��  pr� du up
ywu wynosi
a  

Imax 	  120 mA 

Tj. nie przekroczy
a 500 mA i spe
niony zosta
 tym samym wymóg z pkt. 3.3. 

 

 

6. WNIOSKI 

Na podstawie przeprowadzonych bada�  stwierdza si� , � e: � niegowymi ga� nicami r� cznymi  

GS-5x B mo� na gasi
  po� ary urz� dze�  elektrycznych o najwy� szym napi� ciu pracy do 245 kV 

w
� cznie, b� d� cych pod napi� ciem.   

Podczas gaszenia nale� y bezwzgl� dnie zachowa�  dopuszczalne odleg
o� ci zbli� enia: 

·  Minimum 1,12 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 3 do 10 kV w
� cz-

nie; 

·  minimum 1,15 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 10 do 15 kV w
� cz-

nie; 

·  minimum 1,16 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 15 do 20 kV w
� cz-

nie; 

·  minimum 1,22 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 20 do 30 kV w
� cz-

nie; 

·  minimum 1,32 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 30 do 110 kV 

w
� cznie; 

·  minimum 2,00 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 110 do 220 kV 

w
� cznie; 

·  minimum 3,00 m – dla urz� dze�  o najwy� szym napi� ciu pracy od 220 do 245 kV 

w
� cznie; 
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Niniejsze odleg
o� ci nale� y rozumie�  w ten sposób, � e � adna cz���  cia
a osoby gasz� cej ani � adna 

cz���  urz� dzenia ga� niczego (zw
aszcza pr� downica ga� nicy itp.) nie mo� e si�  znale
�  bli� ej od 

urz� dzenia pod napi� ciem, ni�  wy� ej wymienione. 

Odleg
o� ci zosta
y okre� lone w oparciu o „Rozporz� dzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 28 mar-

ca 2013 r. w sprawie bezpiecze� stwa i higieny pracy przy urz� dzeniach i instalacjach energetycz-

nych” (Dziennik Ustaw z 23 kwietnia 2013 r. poz. 492) oraz do� wiadczenie wynikaj� ce z prac In-

stytutu Energetyki. 






